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4 Feuchtgebietstlache 4 Wasserspeicher 4+ Pflanzenvielfalt
4 Seitliche Vernetzung 4 Grundwasseranbindung — Kronendach
+ Ubergang Wasser—Land — Fliessgeschwindigkeit 4 Landschaftsvielfalt

4+ Sedimentation

Biber konnen lokal klimaresistente Feuchtgebiete schaffen
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Inhalt dieser Prasentation

1. Wasserqualitat: Kohlenstoff und Nahrstoffe
2. Bilodiversitat: Lebensraume und Arten
3. Resilienz: Hochwasser und Trockenheit

4. Management: Leben mit Bibern

Internationale Synthese + Schweizer kd Falle
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Lebenszyklus und Nahrung des Bibers

17,8 kg 105107 T

durchschnittliches Tragzeit
Erwachsenengewicht (etwa 3,5 Monate)

~20 Mon. 3,8

Alter bei Tiere pro Familie
Geschlechtsreife (Eltern + Nachwuchs)

Eurasischer Biber frisst Beerenblatter

= Lebenszyklus

= Nahrung ~2 kg 86 = 17%

Holzpflanzen pro Tag Holzanteil der Nahrung,

(in Gefangenschatft) Winter — August

2-3

Jungtiere (Kitze)
pro Geburt, einmal im Jahr

9 J.

mittleres Sterbealter
(bis 20—24 Jahre)

~1 200 kcal

Energiebedarf pro Tag
(15-kg-Biber)

Langsame Vermehrung: wenige Junge, langes Familienleben
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Biber kehren in ganz Europa zuruck

2002 2020 Schweiz, 2022:
4900 Biber

 Eurasian beaver

i " |N. American beaver ’
u. Lt J{?

‘ Biber besiedeln Europa wieder
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Wie viele Biber?

f im:o%
. auna

Kanton Zurich
se@e+es Biber - Reoyiere

e e 150 Biber im Jahr 2008
@ 400 R ° ® 400+ B'ber |m Jahl’ 2022
§o e e Wachstum flacht seit 2020 ab
é 200 o . e .

Erholung flacht jetzt ab
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Leben mit dem Biber: Kosten der Schaden

Entschadigung fur Biberschaden pro Jahr (CHF)
CHF 80'000

CHF 60'000

CHF 40'000
CHF 20'000 II I“ I II I
CHF 0 .I'.I'----'i:i a8 I]II I I

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Entschadigungen stiegen uber 30 Jahre (1988-2021)
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Hydrologische Auswirkungen

Eingetiefter Bach, Breiteres Gerinne, Sediment wachst, Aue wieder
Damme brechen stabile Damme Grundwasser steigt angebunden

Biber verringern die Langsvernetzung und erhohen die seitliche

Vernetzung
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Wasserqualitat - Warum Nahrstoffkreislauf?

a) Classical pelagic food web b) Microbial loop ¢) Littoral/benthic food web J

[ \
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(CPOM, FPOM, DOM) Macrophytes
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\ 'S ° \.
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- 5}
3- s '0\. S Grazers and Scrapers  Shredders and Collectors
Phosphate PO4 /,H © ‘\. ® \\\ (invertebratesi % (invertebraiy dissolved Organic carbon

Nitrate NO3'

. . 4 |
(N and P, essential nutrients) } I
! I Littoral ,@ = carbon part of DOM
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\ mixotrophic algae |' zooplankton
\
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1 - . .
! ) : %# dissolved inorganic carbon
/o ﬁ' '
/ \
Large predators ’f, \\ Large predators
S (fish)

(ﬁSh) f’ ~

Stream: the ecosystem where the whole food web lives

N&hrstoffe und organisches Material steuern Okosysteme
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Wasserqualitat - Internationale Synthese: C und Nahrstoffe

©@ Upstream of dam ©® To the atmosphere
* More open water * N, nitrogen gas
 Longer residence time _O-  CO, carbon dioxide

* Less oxygen - CH, methane

O Export downstream

® Storage - DOC organicC 1 14 of 18
- C carbon * NH,” ammonium T 8 of 10
- N nitrogen * NO, nitrate | 13 of 19
- P phosphorus - PO,* phosphate mixed (n=15)
* sediment

©® Downstream of dam

* Less open water
- Oxygen returns

C- und Nahrstoffbilanzen: keine klare Richtung
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Verandert nach Larsen et al. 2021, Earth-Science Reviews 218, 103623, Abb. 15: konzeptionelles Modell; Pfeile und Zahlen (Studien mit dieser Richtung von



https://doi.org/10.1016/j.earscirev.2021.103623

Wasserqualitat: der Schweizer Fall

Quelle (gibt DOC ab)
39% der Bache

Senke (entzieht DOC)

17% der Bache

kein Nachwels

44% der Bache
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Biberteiche sind lokale Kontrollpunkte fGr DOC
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Wasserqualitat - Treiber des Bibereinflusses

DOC ein I I

Uberflutete Fliche wichst

I DOC aus

n = 158 Biche
0.06 Phytoplankton
Anzahl Aufenthaltszeit '
Damme

wie lange das Wasser bleibt [N
Wasserpflanzen
Makrophyten

‘ Biber verlangsamen das Wasser; Algen und Pflanzen geben DOC ab
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Biodiversitat: der Schweizer Fall

n =16 streams Species Richness Abundance

Control 100 m

§ 500 m

Beaver
pond

T® ®

Control @ Pool ,.f terrestrial plants

fish macrophytes aquatic invertebrates

plankton ‘L amphibians *— dragonflies

/5m

A
25 m
N bats flying arthropods terrestrial invertebrates

Biber beeinflussen die Biodiversitat von Bachen
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Biodiversitat - Fledermause an Biberteichen
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Mopsfledermaus
Barbastella barbastellus

Wimperfledermaus
Myotis emarginatus

Beitrag des Bibers: Lebensraumvielfalt und mehr Nahrung
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Resilienz: der belgische Fall

Inflow
° Outflow
T4
o smaller
1S ; peaks
D
= delayed
5 2 higher low flows peaks
J \
1 ' MR YWY X ) RS
M’\sgf’M AN AN S
. __

Oct 2009 Nov 2009 Dec 2009 Jan 2010 Feb 2010 Mar 2010

Untersuchungsgebiet: Chevral, Ardennen, Belgien

Flachere Spitzen, hbheres Niedrigwasser
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Resilienz - Wasser speichern, Abfluss puffern

243 m? +60% -2.3 °C

surface water stored more water held in cooler summer base flow
per 100 m of stream dry summers downstream of dams
(first year) (incl. water table) (mean; varies by site)
Dittbrenner et al. 2022 Hood 2012 Dittbrenner et al. 2022

Damme puffern Trockenheit und Hochwasser

-30%

peak flow in storms
below beaver ponds,
vS. water entering

Puttock et al. 2017
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Biber-Management: Konflikte und Losungen

Konflikt Losungen

Frass Biume einzidunen oder mit Draht schiitzen:
— ’

Verlust von Kulturen und Zierbaumen Pflanzen wahlen, die Biber meiden

Graben Uferstreifen mit Pflanzen stehen lassen:;

Ufererosion, unterhdhlte Infrastruktur Ufer mit Steinen oder Gitter verstarken

Dammbau Rohr durch den Damm, damit der Wasserspiegel tief bleibt;

. ) Lucke in den Damm schneiden; weitere Rohre unter Strassen
Uberflutete Felder, BAume, Strassen

FUr jeden Konflikt gibt es eine praktische Losung
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Biber-Management: Zonierung in Tschechien >

Zone A Zone B Zone C

Voller Schutz Gesteuert, mit Grenzen Nicht geduldet

verbindet wichtige Schutzgebiete Dammmanagement; Entnahme, Fischzuchtteiche und Infrastruktur
(Natura 2000) wenn sanfte Methoden versagen mit hohem Biberschaden-Risiko

kleinste Flache 85.5% 13.3%

Zonierung trennt Schutz- und Konfliktgebiete
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Biber-Management: der Schweizer Fall

Net impact (opportunity— conflict) . @
e, % percentage land ares info Biber-Auenmodell  {&
;E;: i fauna
R N RS MR A (-
for o o iR B

| Biberaue: 450 km?2

e Treiber: Gerinnegefille s
e 298 km?2 (66 %) Chance
e 132 km?2 (29 %) Konflikt

Revitalisierung maximieren, Konflikte minimieren
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https://www.infofauna.ch/de/artenfoerderung/2024_modellierung-von-biber-auengebieten-der-schweiz#gsc.tab=0

Biber-Management: Wie sollen wir vorgehen?

Consider alternative mitigation, »
prevention or removal

Identify the local extent
‘ of the beaver floodplain

AP I o °

Is the floodplain extent spatially YES Is the potential conflict

i YES
coincident with land-use implying | Is the area of opportunl_ty ——P| mitigated by expected benefits NO
: . greater than that of conflict? o
potential conflict? from opportunities?

0 lNO 6 lYES

Is the expected land-use YES YES Is the expected land-use
change acceptable to change acceptable to
local stakeholders? | local stakeholders?

Designate beaver habitat

Biber-Management sollte den sozialen Kontext berucksichtigen
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Hauptbotschaft zum Mitnehmen

o g

AUSHUB, DAMMBAU FRASS,
KANALBAU BAUMFALLUNG

- '!\"&' P
4 & FREaE Y

4 Feuchtgebietstlache 4 Wasserspeicher 4+ Pflanzenvielfalt
4 Seitliche Vernetzung 4 Grundwasseranbindung — Kronendach
+ Ubergang Wasser—Land — Fliessgeschwindigkeit 4 Landschaftsvielfalt

4+ Sedimentation

Biber konnen lokal klimaresistente Feuchtgebiete schaffen
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Biber-Management: Stufen der Massnahmen

Offentlichkeit
und Landbesitzer
informieren

Baume schutzen,
zaunen

Rohr durch Damm,
Damme entfernen

Biber fangen
und umsiedeln

Biber lokal
entfernen

—
Wenig Eingriff, geringer Schaden

Zuerst informieren, Biber zuletzt entfernen

Starker Eingriff, grosser Schaden
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Sommer und Winter: DOC-Anderung

h =158 Bache

Sommer

-)X(- Winter S

+21 %

kein klarer Effekt

0.1 0.0

Biber-Effekt auf DOC (x saisonaler DOC-Kontrast)

0.1

0.2

0.3

‘ Biber geben im Sommer DOC ab, im Winter nicht

0.4
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Probenahme-Design und Standorte

flow >

DOC upstream beaver ponds DOC downstream
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Vernetzung und Ausbreitung

® b

France o

o Source points
Current flow

. High

Low

0 100 200 km

I

Isolierte Populationen im Norden breiten sich langsam aus

Abb. 3 in Falaschi et al. 2024, Animal Conservation 27, 324-337: Vernetzungskarte des Europaischen Bibers in Italien und den Nachbarlandern.
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https://doi.org/10.1111/acv.12910

Biber stauen Bache in der Kulturlandschaft

Hersiwil
Kanton Solothurn (SO)

/ Biberdamm
O Biberburg

Damme und Burg neben einem Acker

Biber stauen Bache direkt neben Ackerland
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Biberdamme neben Wegen und Bahnlinien info

Herzogenbuchse (~ Biberdamm
Kanton Bern (BE O Biberburg

Revier zwischen Fussweg und Bahnlinie

iberreviere konnen neben Infrastruktur liegen
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