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Message principal de cet expose

o g

CREUSEMENT, CONSTRUCTION ALIMENTATION,
CANAUX DE BARRAGES ABATTAGE D'ARBRES
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4 Surface de zones humides 4 Stockage d'eau 4 Diversité végétale

4+ Connectivité latérale 4 Lien avec la nappe — Couvert arboré

+ Interface — Vitesse d'écoulement 4+ Heétérogénéite du paysage
aquatique—terrestre 4+ Taux de sédimentation

e castor créee localement des zones humides resilientes au climat
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Plan de la présentation

1. Qualité de I’eau : carbone et nutriments
2. Biodiversite : habitats et especes
3. Résilience : crues et sécheresses

4. Gestion : vivre avec les castors

Synthese internationale + cas suisses
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Cycle de vie et regime alimentaire du castor

17,8 kg 105-107

masse moyenne gestation
d'un adulte (environ 3,5 mois)

~20 mois 3,8

age de la animaux par famille
maturité sexuelle (parents + jeunes)

Castor mangeant des feuilles

= Cycle de vie

» Régime alimentaire ~2 kg 86 @ 17%

plantes ligneuses ligheux dans le régime :

mangées par jour (captivité) hiver = aolt

2-3

bébés castors (petits)
par portée, une fois par an

9 ans

age moyen au déces
(Jusqu'a 20—24 ans)

~1 200 kcal

énergie nécessaire par jour
(castor de 15 kg)

Reproduction lente : peu de jeunes, longue vie familiale
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Les castors reviennent partout en Europe

2002 2020 Suisse, 2022 :
4 900

castors

 Eurasian beaver

. " |N. American beaver ’
" €, o J{?

‘ Les castors recolonisent I’Europe
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Combien de castors ?

Kanton Zurich
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La reprise se stabilise

fea'%oa%

e 150 castors en 2008
e 400+ castors en 2022
e La croissance ralentit apres 20
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Vivre avec les castors : le colt des degats

Indemnisation des dégats de castors par an (CHF)

CHF 80000

CHF 60'000

CHF 40'000 ‘
CHF 20'000 II ] I“I II I
CHE 0 IllhllL::ﬁilﬁi:ﬂi |iﬁi "I”Ill I\ I|

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Les indemnisations ont augmente sur 30 ans (1988-2021)
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Impacts hydrologiques

Lit incisé, Lit élargi, Sédiments en hausse, Plaine alluviale
barrages rompus barrages stables nappe en hausse reconnectée

Les castors réduisent la connectivité longitudinale et augmentent la

connectivite latérale
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Qualité de I’eau - Pourquoi le cycle des nutriments ?

Inorganic nutrients

Nitrate NO3'
Ammonium NH4+

Phosphate PO *

(N and P, essential nutrients)

Stream: the ecosystem where the whole food web lives

a) Classical pelagic food web b) Microbial loop ¢) Littoral/benthic food web J

Terrestrial + Aquatic Detritus  Periphyton \\{
(CPOM, FPOM, DOM) Macrophytes
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DOM

dissolved organic matter

DOC

dissolved organic carbon

= carbon part of DOM

DIC

dissolved inorganic carbon

Nutriments et matiere organique font vivre les écosystemes
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Qualité de I’eau - Synthese internationale : C et nutriments

©@ Upstream of dam ©® To the atmosphere
* More open water * N, nitrogen gas
 Longer residence time _O-  CO, carbon dioxide

* Less oxygen - CH, methane

O Export downstream

® Storage - DOC organicC 1 14 of 18
- C carbon * NH,” ammonium T 8 of 10
- N nitrogen * NO, nitrate | 13 of 19
- P phosphorus - PO,* phosphate mixed (n=15)
* sediment

©® Downstream of dam

* Less open water
- Oxygen returns

Bilans de carbone et de nutriments : pas de direction unigue
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Modifié d’apres Larsen et al. 2021, Earth-Science Reviews 218, 103623, Fig. 15 : modele conceptuel ; fleches et nombres (études avec ce sens de variation



https://doi.org/10.1016/j.earscirev.2021.103623

Qualité de I’eau : le cas suisse

t source (ajoute du COD) t puits (retire du COD)

t aucune preuve

Les étangs de castors sont des points de contrdle locaux du COD

8 39% des cours d'eau 17% des cours d'eau 44% des cours d'eau
O n =158 cours d'eau

Q

-

c?) 10.0 -

S 1.0 -

2 el Ll Ll a1

N -0:1 - IRRIwRne- '

(qv]

o -1.0- H

- 10.0 -

_c 10.0

nfd

éE 0 50 100 150
| V.

LU Cours d'eau

13/24



Qualite de l'eau - facteurs de P'influence du castor

— - =

entrant sortant

La zone inondeée s'étend

n = 158 cours d'eau
Algues 0.15 amont

0.06 phytoplancton)
Barrages Temps de séjour 0.94
nombre durée de séjour de l'eau
aval

Plantes
(macrophytes) 0.09

Les castors ralentissent I'eau ; algues et plantes ajoutent du COD
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Biodiversiteé : le cas suisse

n =16 streams Species Richness Abundance

* %
Control 100 m * fﬁ;@ })ﬁ
: 500 m /
:
Bea\oller S
on .
P Control @ pool ,.f
fish %ﬁ% macrophytes ﬁé
A25m plankton ‘L amphibians 7!—— dragonflies
N bats * flying arthropods »@ terrestrial invertebrates

| es castors influencent la biodiversité des cours d’eau
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Biodiversité - Chauves-souris pres des etangs de castors

e Portée moyenne : gain max.
Echolocation Species Activity  Feeding [ ) Facteur : bOIS mOrt

guild richness

(T T T T T T g N AN ’ _
| Increased dgd | * Especes menacees :
: canopy | . e .

heterogeneit _ 5 = -
L___g__z_J V Short-range ns. n.s. n.s. % ,‘
(ncreased
| standing E’ | =P
| deadwood E '%F : Mid
\ density I A id-range | | s o

e ——— N S e

', _______________________ \ h_ -l vt _',,._. .
! Increased @ | - i
e % ; Barbastelle d’Europe Murin a oreilles
5 : Barbastella barbastellus échancrées
i abundance % | P,  Long- no
e ) ongTrange I I data Myotis emarginatus

+ significant increase at beaver pools  n.s. not significant

Apport du castor : habitats plus complexes et plus de nourriture
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Résilience : le cas belge

Inflow

° Outflow
T4
o smaller
1S ; peaks
% delayed
5 2 higher low flows peaks
) \

1 ' MR YWY X ) RS

M’ , oAy \ Ny Ay Ny
. _

Oct 2009 Nov 2009 Dec 2009 Jan 2010 Feb 2010 Mar 2010

Site d’étude : Chevral, Ardennes, Belgique

Pointes de crue aplanies, étiages plus eleves
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Résilience - Stocker I’eau, amortir les débits

243 m? +60% -2.3 °C

surface water stored more water held in cooler summer base flow
per 100 m of stream dry summers downstream of dams
(first year) (incl. water table) (mean; varies by site)
Dittbrenner et al. 2022 Hood 2012 Dittbrenner et al. 2022

Les barrages amortissent sécheresses et crues

-30%

peak flow in storms
below beaver ponds,
vS. water entering

Puttock et al. 2017
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Gestion du castor : conflits et solutions

Conflit Solutions

Alimentation cloturer ou entourer les arbres de grillage ;

pertes de cultures et d'arbres d'ornement planter des especes que les castors evitent

Creusement de terriers laisser une bande végétalisée le long de la berge ;

L . . consolider la berge avec des pierres ou un grillage
érosion des berges, infrastructures sapées

Construction de barrages - tuyau a travers le barrage pour garder I'eau basse ;

. , creer une breche dans le barrage ; tuyaux plus larges sous les routes
cultures, arbres et routes inondés

Chaque conflit a une solution pratique
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Gestion du castor : zonage en République tchéque >

Zone A Zone B Zone C

Protection totale Geéreéee, avec limites Non toléré
relie les principaux gestion des barrages ; etangs piscicoles et
sites proteges elimination si les methodes Infrastructures fortement

(Natura 2000) non létales échouent exposes aux déegats de castors

plus petite surface 85.5% 13.3%

Le zonage sépare zones protégees et zones de conflit
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Gestion du castor : le cas suisse

o Net impact (opportunity— conflict) . @
-t"“‘ - as percentage land area info Biber-Auenmodell @
7 A Sa SO, W< -2 X fauna

ol '\,&'&.—;r#‘; :}' Ly 2-0 %
R A -'-;ﬁ""'_'i" 0-0 %
m0-2 %

W =5 | Plaine alluviale : 450 km?

e Facteur : pente du lit s
e 298 km? (66 %) opportunité
e 132 km?2 (29 %) conflit

Maximiser la revitalisation, minimiser les conflits
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https://www.infofauna.ch/de/artenfoerderung/2024_modellierung-von-biber-auengebieten-der-schweiz#gsc.tab=0

Gestion du castor : comment proceder ?

Consider alternative mitigation, »
prevention or removal

Identify the local extent
‘ of the beaver floodplain

AP I o °

Is the floodplain extent spatially YES Is the potential conflict

i YES
coincident with land-use implying | Is the area of opportunl_ty ——P| mitigated by expected benefits NO
: . greater than that of conflict? o
potential conflict? from opportunities?

0 lNO 6 lYES

Is the expected land-use YES YES Is the expected land-use
change acceptable to change acceptable to
local stakeholders? | local stakeholders?

Designate beaver habitat

La gestion du castor doit tenir compte du contexte social
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Message principal a retenir

o g

CREUSEMENT, CONSTRUCTION ALIMENTATION,
CANAUX DE BARRAGES ABATTAGE D'ARBRES

- '!\"&' P
4 & td -

4 Surface de zones humides 4 Stockage d'eau 4 Diversité végétale

4+ Connectivité latérale 4 Lien avec la nappe — Couvert arboré

4 Interface — Vitesse d'écoulement 4+ Heétérogénéite du paysage
aquatique—terrestre 4+ Taux de sédimentation

e castor créee localement des zones humides resilientes au climat
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Materiel complementaire

Diapositives supplémentaires



Gestion du castor : une echelle de mesures

Informer le public
et les propriétaires

Protéger les arbres,
cloturer

Tuyau a travers le
barrage, retirer
les barrages

Capturer vivants
et déplacer
les castors

Eliminer les
castors localement

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Peu d'intervention, dégats mineurs

Forte intervention, dégats graves

Commencer par informer ; €liminer les castors en dernier
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Eté et hiver : variation du COD

h =158 cours d'eau

=¥« Hiver —

+21 %

pas d'effet net

0.1 0.0

Effet du castor sur le COD (x contraste saisonnier du COD)

0.1

0.2

0.3

Les castors ajoutent du COD en éte, pas en hiver

0.4
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Plan d’échantillonnage et sites

flow >

DOC upstream beaver ponds DOC downstream
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Connectivite et expansion

® b

France o

o Source points
Current flow

. High

Low

0 100 200 km

I

Les populations isolées du nord s’étendent lentement

Fig. 3 dans Falaschi et al. 2024, Animal Conservation 27, 324-337 : carte de connectivité du castor d’Eurasie en ltalie et dans les pays voisins. Points
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https://doi.org/10.1111/acv.12910

Hersiwil
Canton de Soleure (SO)

7 Barrage de castor
() Hutte de castor

Barrages et hutte a cote d'un champ

Les castors barrent des cours d’eau en bordure de terres agricoles
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na

Barrages de castors a coté de chemins et de voies ferrées o/

Herzogenbuchsee ¢ Barrage de castor
Canton de Berne (BE O Hutte de castor

Territoire entre chemin et volie ferrée

Des territoires de castors peuvent jouxter des infrastructures
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